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RIASSUNTO 

II trovato si inserisce nel campo dei manufatti ceramici, in particolare 
piastrelle e pezzi speciali in gres porcellanato. Biossido di titanio viene 
applicato alio smalto e alio strato ricoprente delle piastrelle in modo da 
poter sviluppare azione fotocatalitica di ossidazione di agenti inquinanti 
e batterici presenti nell'atmosfera. 

DESCRIZIONE DELL'INVENZIONE 
Forma oggetto del presente trovato un procedimento per la 
realizzazione di manufatti ceramici, particolarmente piastrelle e pezzi 
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speciali in gres porcellanato, monocottura, monoporosa o bicottura 
dotati di proprieta antinqiiinamento. 

Da qualche tempo e invalso l'uso di produrre manufatti dotati 
di proprieta antibatteriche ed antinqninamento destinati al settore delle 
costruzioni edili in applicazioni che possono essere le piu svariate come, 
ad esempio, conglomerati da costruzione, pannellature per rete viaria, 
masselli autobloccanti per pavimentazioni. 

Detti manufatti sono costituiti, sostanzialmente, da un 
conglomerato di base di natura cementizia nella cui massa si trovano 
particelle di biossido di Titanio, Ti02, che presenta la proprieta di 
sviluppare un'azione di abbattimento degli agenti inquinanti presenti 
nell'aria circostante. 

Quali agenti inquinanti, particolare attenzione e da porre nei 
confronti sia degli idrocarburi aromatici policiclici (PAH) che derivano 
dalla combustione incompleta di materiali organici, legno, carbone, 
petrolio e derivati, sia degli ossidi di Azoto (NOx), presenti nei fumi di 
scarico dei riscaldamenti, delle industrie, degli autoveicoli, nei rifiuti 
industriali, nei pesticidi. 

L'abbattimento del tasso di NOx ambientale riduce sia la 
possibility di piogge acide sia la presenza di nitrati dannosi per l'uomo e 
la vegetazione. Quali batteri aggredibili dalla presenza del Ti02 sono da 
annoverarsi, ad esempio, lo Stafilococco e la Escheria Coli. 

Tale risultato e dovuto al fatto che la radiazione ultravioletta 
della luce solare, unitamente all'umidita, interagisce con le particelle di 
biossido di Titanio portando alia produzione di ossigeno attivo che 



ossida efficacemente i citati agenti inquinanti e batterici presenti 
neU'atmosfera. 

I prodotti della citata ossidazione vengono rimossi sia 
daU'acqua, pluviale o di lavaggio, sia daUa natura alcalina dei 
conglomerati cementizi fine ad ora realizzati con proprieta 
fotocataUtiche. Inoltre, la citata rimozione ed eliminazione dei prodotti 
inquinanti impedisce il loro ristagno sulle superficie di tali manufatti 
mantenendo inalterati nel tempo i colori originali e la gradevolezza 

estetica degli stessi. 

L'inconveniente presentato dai manufatti di tipo noto dotati di 
proprieta fotocataUtiche e insito nella natura cementizia degli stessi a 
causa della quale tali manufatti si presentano a superficie scabra e, di 
conseguenza, con limitate possibilita di varianti estetiche di pregio 
elevato e, conseguentemente, con limitate possibilita di applicazione nel 
campo dei rivestimenti edilizi per esterni. 

Ben superiore pregio estetico presentano, per il rivestimento di 
esterni, i manufetti di tipo ceramico, in particolare le piastrelle in gres 
porceUanato od altro impasto, ad esempio monocottura, monoporosa; 
tuttavia fino ad ora, a conoscenza della richiedente, non ne e stato 
realizzato alcuno dotato di caratteristiche di abbattimento di agenti 
batterici e inquinanti. La maggior ragione di cid risiede nel fatto che la 
produzione di piastrelle ceramiche richiede trattamenti di cottura nel 
corso dei quali vengono utilizzate temperature assai elevate che, nel caso 
di manufetti in gres porceUanato, raggiungono i 1.200° C°, a differenza 
del ciclo produttivo dei manufatti cementizi che sono prodotti per 



miscelazione e successiva compattazione senza richiedere trattamenti 
termici. 

E' noto che il TO2 neUa forma Anatasio, al raggiungimento 
dei 900°C. si trasforma interamente nella forma Rutilo che a seguito di 
sperimentazioni ha dimostrato una minore efficace dell' Anatasio in 
situazioni di inquinamento particolarmente critico come, ad esempio, su 
strade molto trafficate. Inoltre e stato osservato che, in fase produttiva, 
la trasformazione dell* Anatasio in Rutilo conferisce una colorazione 
giallognola alio smalto dei manufatti ceramici. 

Gli studi della richiedente sono stati concentrati sul modo di 
far coesistere il HO2 e le citate elevatissime temperature evitando il 
decadimento delle proprieta fotocatalitiche dello stesso, oltre a far si che 
l'effetto fotocatalitico delle piastrelle ceramiche cosl ottenute non 
provochi un decadimento dei pregi estetici delle piastrelle stesse. 

Le ricerche e le sperimentazioni della richiedente hanno 
portato a varie considerazioni che di seguito vengono riportate. 

La complessiva presenza percentuale di TiCfe su piastrella 
finita che ha fornito i migliori risultati varia nell'intervallo dall' 1 al 25% 
del peso totale delle applicazioni (smalti, serigrafie, ingobbio, eccetera). 
E» da rilevare che la reazione fotocatalitica del Ti02 sugli agenti 
inquinanti e batterici non comporta il consumo dello stesso per cui la sua 
efficacia d'azione rimane costante nel tempo. E' da notare anche che il 
Ti02 pud essere sia mescolato alio smalto come all'ingobbio 
(rivestimento fonnato da un velo di argille atomizzate appHcate 
i sull'argilla parzialmente essiccata) sia applicato nelle paste serigrafiche. 



L'efficienza di ossidazione esercitata dal T1O2 sugli agenti 
batterici e inquinanti aumenta nel caso in cui si applichi, sia al di sotto 
dello strato smaltato ricoprente le piastrelle sia nello stesso strata 
ricoprente, uno strato fotoriflessivo; ad esempio, possono essere 
utilizzati sia pigmenti bianchi sia particeUe di silice mescolate alio 
smalto; in tal modo si aumenta la penetrazione della luce solare incidente 
sulle piastrelle e cio aumenta reffetto fotocatalitico esercitato dal Ti02. 

E' noto come il HO2 converta l'NOx in ioni di nitrato che 
vengono ossidati in nitrati di Sodio e Calcio che non sono nocivi per la 
salute e che precipitano in forma di sali; questi ultimi sono asportabili 
con un semplice lavaggio con acqua. E' nata, quindi, la considerazione 
che tale azione di lavaggio sarebbe stata aumentata dairaumentare della 
superficie esposta per cui la creazione di microcanali sulla superficie 
della piastrella avrebbe favorito 1' azione dell' acqua . (piovana o di 
lavaggio) nell'asportare i prodotti dell' ossidazione degli inquinanti. 

Parallelamente si e osservato che l'aumento della superficie 
esposta alia luce aumenta l'effetto fotocatalitico del T1O2 per cui e 
apparso evidente alia richiedente la necessita di creare , sulla superficie 
delle piastrelle, anche una pluralita di microasperita non uniformi con il 
duplice scopo di permettere alia luce solare di investire le piastrelle da 
qualsiasi direzione e di permettere all'aria di fissare megho l'Nox che 
viene decomposto dalla radiazione ultravioletta della luce diurna. 

Per permettere una efficace azione di trattenimento del gas 
sviluppato durante la notte, in attesa della luce solare, si e considerata la 
necessita di fornire le piastrelle di materiali capaci di immagazzinare 



detto gas. A tal fine si e sperimentato che buoni materiali assorbenti 
sono la Zeolite o la Petalite mescolate alio smalto oppure la Magatite 
aggiunta alle argille tradizionali di cui b costituito il supporto delle 
piastrelle. 

5 Scopo del presente trovato e quello di individuare un 

procedimento capace di rendere possibile la produzione di manufatti 
ceramici, particolarmente piastrelle e pezzi speciali in grfes porcellanato, 
monocottura, monoporosa o bicottura dotati di proprieta fotocatalitiche 
per rabbattimento deU'inquinamento ambientale. 

10 In particolare, il procedimento per la realizzazione di 

manufatti ceramici, in particolare piastrelle e pezzi speciali in gres 
porcellanato, dotati di proprieta antinquinamento, oggetto del presente 
trovato, e caratterizzato dal fatto che, in combinazione con i passi 
produttivi usuali per la produzione dei tradizionali manufatti ceramici, 

15 comprende i seguenti passaggi: 

- applicazione di una percentuale variabile di TiCte 
nell'ingobbio dei manufatti; 

- applicazione di una percentuale variabile di Ti02 nello 
smalto ricoprente, nelle paste serigrafiche, nell'ingobbio; 

20 - applicazione nello strato ricoprente di particelle di materiali 

atti ad aumentare la rifrazione deDa luce, solare incidente sui manufatti; 

- inserimento nello strato ricoprente e/o aggiunta al materiale 
di cui e costituito Tingobbio di sostanze atte alFassorbimento di NOx; 

- creazione di microcanali nello spessore dello strato 
25 ricoprente i manufatti ceramici, detti microcanali essendo atti ad 



aumentare la permeabilita all'acqua dei manufatti stessi; 

- realizzazione di microasperita nello spessore del citato strato 
ricoprente, dette microasperita essendo atte ad aumentare la superficie di 
scambio tra il singolo manufatto e l'atmosfera; 

- insufflazione d'aria, in alcune rampe del forno, durante la 
cottura tradizionale a 1.200°C; detta insufflazione essendo atta a 
produrre un miglioramento delTeffetto fotocataUtico del Ti02. 

Questa ed altre caratteristiche risulteranno megUo evidenziate 
dalla descrizione seguente di una preferita forma di realizzazione, a puro 
titolo esemplificativo e non limitativo. 

Dopo un primo trattamento termico di tipo tradizionale a bassa 
temperatura atto, sostanzialmente, a facilitare l'evaporazione di almeno 
parte della umidita presente nelle piastrelle crude, si precede alia 
applicazione di ingobbio e di uno smalto nel quale e presente, 
sostanzialmente, un 25% di Ti02, preferibilmente nella sua forma 
Anatasio; tale applicazione e attuata, preferibilmente, mediante l'utilizzo 
di metodi tradizionali (ad esempio cabina a disco) oppure mediante 
l'impiego di aerografi senza aria recanti ugelli opportunamente 
modificati. 

Nell' ingobbio pud essere presente la Magatite. 

Nello smalto e mescolata sabbia di silice ed, eventualmente, 
anche pigment! bianchi. Detti materiali possono essere mescolati anche 
nell' ingobbio. 

L'applicazione di TiC>2 nello strato di ricopertura delle 
i piastrelle, ad esempio serigrafie, prevede una presenza percentuale dello 



stesso, limitatamente ai materiali costituenti detto strato, variabile, 
sostanzialmente dal 20 al 100%. 

In detta fase di applicazione dello smalto vengono aggiunte la 
Zeolite e/o la Petalite alio scopo di potenziare Feffetto della magatite 

5 mescolata all'ingobbio. 

Contemporaneamente, e sempre nel citato strato ricoprente, 
vengono prodotti microcanali e microasperita 

In definitiva, quindi, durante Fapplicazione dello strato 
ricoprente vengono effettuate, grazie a macchine serigrafiche di tipo noto 

10 e contemporaneamente, quattro operazioni mediante Putilizzo di quattro 
rulli al silicone sincronizzati, nel seguente ordine: un piimo rullo crea 
microasperita nel supporto di ogni piastrella, un secondo rullo applica 
la/le sostanza/e atta/e airassorbimento di NOx, un terzo rullo applica il 
materiale atto ad aumentare la rifrazione ed un quarto rullo compatta il 

15 tutto, ridefinisce le microasperita e produce i microcanali. 

A questo punto segue la cottura definitiva di tipo tradizionale 
per quanto riguarda la temperatura che, per il materiale ceramico in gres 
porcellanato, si aggira attomo ai L200°C., ma che nel procedimento 
oggetto del presente trovato prevede una modifica consistente in una 

20 insufflazione d'aria direttamente nel fomo di cottura; detta insufflazione 
comporta Tutilizzo di un sistema di serrande posizionate direttamente sul 
fomo e comandate da software che gestisce, contemporaneamente, 
T ossidazione, la quantita di CO2 ed il punto di fusione del Ti02. 

Come ultimo passaggio del procedimento oggetto del presente 

25 trovato pud essere efifettuata una ricottura della piastrella a 

9 




previa applicazione, sulla piastrella cotta la prima volta, di un sottile 

strato di cristallina contenente Ti02. 

Nel corso della descrizione si d fatto altresi esplicito 

riferimento, quali manufatti ceramici, a piastrelle ceramiche del tipo in 
5 gres porcellanato, ma e ben evidente che il procedimento oggetto del 

presente trovato pud essere vantaggiosamente applicato anche a 

piastrelle ceramiche di tipo differente, a titolo esemplificativo 

monocottura, monoporosa, ricottura, clinker.. 

Inoltre, nel corso della descrizione si e fatto esplicito 
10 riferimento a piastrelle, ma risulta evidente che il procedimento oggetto 

del presente trovato e vantaggiosamente applicable su qualsivoglia 

tipologia di prodotto ceramico indipendentemente dalla forma e dalla 

dimensioned 

La richiedente ha proceduto alia produzione delle seguenti tre 
15 classi di piastrelle in gres porcellanato: 

a) piastrella comportante nessuna modifica alia cottura 
tradizionale e con la presenza del Ti02 essenzialmente nella forma di 
Rutilo; 

b) piastrella ottenuta con la modifica della fase di cottura 
20 mediante insufflazione di aria intervenendo sulla trasformazione di 

Anatasio in Rutilo; 

c) piastrella come al punto precedente ma con Paggiunta di 
uno strato di Ti02 a cottura awenuta. Sono state anche eseguite prove 
atte a sottoporre tale ultima tipologia di piastrella ad una ricottura a 

25 600°C. alio scopo di ulteriormente migliorare il fissaggio del TiOz 
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Le tre tipologie di piastrelle appena sopra menzionate sono 
state sottoposte a prove di efficienza che hanno portato a ritenere che 
100 m 2 di piastrelle trattate, con particolare riferimento a quelle 
appartenenti alia tipologia c), possano pulire un volume d'aria di circa 
15.000 m 3 durante una giomata soleggiata. 

Si evidenziano di seguito le caratteristiche di produzione di 
cinque realizzazioni originate dalle tre sopra citate tipologie di piastrelle. 

Un primo manufatto ceramico in gres porcellanato e stato 
ottenuto con le seguenti caratteristiche di produzione: 

- ingobbio dotato del 25% di Ti02 applicato mediante 
aerografo senza aria, funzionante ad alta pressione; 

- serigrafia mediante ferro molindato; 

- smalto calcico dotato del 25% di TIO2 applicato mediante 
aerografo senza aria, funzionante ad alta pressione; 

- applicazione serigrafica con 100% TiC>2. 

Un secondo manufatto ceramico in gres porcellanato & stato 
ottenuto con le seguenti caratteristiche di produzione: 

- ingobbio dotato del 25% di Tid applicato mediante cabina 

disco; 

- serigrafia mediante ferro molindato; 

- smalto alio zinco con il 25% di Ti02 applicato mediante 
aerografo senza aria, funzionante ad alta pressione; 

- applicazione serigrafica con 100% T1O2. 

Un terzo manufatto ceramico in gres porcellanato e stato 
ottenuto con le seguenti caratteristiche di produzione: 



- ingobbio dotato del 25% di TiC>2 applicato mediante cabina 

disco; 

- serigrafia mediante ferro molindato; 

- smalto lucido silice - boro alcalino con il 25% di Ti02 
5 applicato mediante aerografo senza aria, funzionante ad alta pressione; 

- applicazione serigrafica con 100% Ti02. 

Un quarto manufatto ceramico in gres porcellanato e stato 
ottenuto con le seguenti caratteristiche di produzione: 

- ingobbio dotato del 25% di Ti02 applicato mediante 
| 10 aerografo senza aria, funzionante ad alta pressione; 

- serigrafia mediante ferro molindato; 

- smalto lucido silice - boro - zirconio con il 25% di TiCte; 

- applicazione serigrafica con 100% Ti02. 

Un quinto manufatto ceramico in gres porcellanato e stato 
is ottenuto con le seguenti caratteristiche di produzione: 

- ingobbio dotato del 25% di T1O2 applicato mediante 
aerografo senza aria, funzionante ad alta pressione; 

- serigrafia mediante ferro molindato; 

- applicazione di Ti02 al 100% mediante aerografo senza aria, 
) 20 funzionante ad alta pressione; 

- applicazione serigrafica con 100% Ti02. 

II vantaggio del procedimento oggetto del presente trovato 6 
costituito dal rendere possibile la realizzazione di manufatti ceramici per 
finitura nel settore edile capaci di sviluppare azione fotocatalitica di 
25 ossidazione di agenti inquinanti e batterici. 
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RIVENDICAZIONI 
1. Procedimento per la realizzazione di manufatti ceramici, in 
particolare piastrelle e pezzi speciali in gres porcellanato, dotati di 
proprieta antinquinamento, caratterizzato dal fatto che, in combinazione 
5 con i passi produttivi usuali per la produzione dei tradizionali manufatti 
ceramici, comprende i seguenti passaggi: 

- applicazione di una percentuale variabile di Ti02 nello 
smalto ricoprente, nelle paste serigrafiche, nell'ingobbio; 

- applicazione di una percentuale variabile di Ti02 nello strato 
10 ricoprente di citati manufatti; 

- applicazione nello strato ricoprente di particelle di materiali 
atti ad aumentare la rifrazione della luce solare incidente sui manufatti 

- inserimento nello strato ricoprente e/o aggiunta al 
di cui e costituito Fingobbio di sostanze atte all'assorbimento di 



is - creazione di microcanali nello spessore deUoVgst^to 

ricoprente i manufatti ceramici, detti microcanali essendo att: 
aumentare la permeabilita alPacqua dei manufatti stessi; 

- realizzazione di microasperita nello spessore del citato strato 
ricoprente, dette microasperita essendo atte ad aumentare la superficie di 

20 scambio tra il singolo manufatto e Patmosfera; 

- insufflazione d'aria durante la cottura tradizionale a 
1.200°C; detta insufflazione essendo atta a produrre un miglioramento 
dell'effetto fotocatalitico del TiCte. 

2. Procedimento secondo la rivendicazione 1, caratterizzato 
25 dal fatto che la presenza del TiCte nel singolo manufatto puo variare 
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dall'l al25%. 

3. Procedimento secondo le rivendicazioni 1 e 2, 
caratterizzato dal fatto che il Ti02 e utilizzato preferibilmente nella sua 
forma Anatasio. 

4. Procedimento secondo la rivendicazione 1, caratterizzato 
dal fatto che i materiali atti ad aumentare la rifrazione della luce solare 
incidente sulle piastrelle sono costituiti, preferibilmente, da pigmenti 
bianchi e particelle di sUice; detti pigmenti e detta silice possono essere 
anche applicati entrambi sul medesimo manufatto ceramico. 

5. Procedimento secondo le rivendicazioni 1, caratterizzato 
dal fatto che 1'applicazione di Ti02 alio strato ricoprente e ottenuta, 
preferibilmente, mediante aerografo senza aria, funzionante ad alta 
pressione; all'ingobbio puo essere applicato anche secondo metodi 
tradizionali, ad esempio mediante cabina disco. 

6. Procedimento secondo le rivendicazioni 1, e 4, 
caratterizzato dal fatto che 1'applicazione dei materiali atti ad aumentare 
la rifrazione della luce solare incidente sulle piastrelle e ottenuta 
mediante macchine serigrafiche arte ad applicare lo smalto tramite rulli 
al silicone secondo lo spessore desiderato. 

7. Procedimento secondo la rivendicazione 1, caratterizzato 
dal fatto che le sostanze atte a faciUtare l'assorbimento di NOx sono, 
preferibilmente, la Magatite e la Zeolite e/o la Petalite; la Magatite e 
mescolata all'ingobbio, mentre la Zeolite o/e la Petalite e/sono 

mescolata/e alo smalto. 
5 8. Procedimento secondo le rivendicazioni 1, e 7, 
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caratterizzato dal fatto che l'applicazione alio strato ricoprente delle 
sostanze atte all'assorbimento di NOx e ottenuta mediante macchine 
serigrafiche atte ad applicare lo smalto tramite rulli al silicone secondo 
lo spessore desiderate 
5 9. Procedimento secondo la rivendicazione 1, caratterizzato 

dal fatto che le microasperita sono ottenute mediante Pazione di 
macchine serigrafiche in cui un rullo al silicone applica un primo strato 
direttamente sul supporto delle piastrelle. 

10. Procedimento secondo la rivendicazione 1, caratterizzato 
10 dal fatto che i microcanali sono ottenuti mediante Pazione di un rullo al 

silicone. 

11. Procedimento secondo le rivendicazioni 1, 6, 8 e 9, 
caratterizzato dial fatto che Papplicazione nello smalto dei materiali atti 
ad aumentare la rifrazione della luce solare e delle sostanze atte 

15 airassorbimento di NOx e Pottenimento, sempre nello strato ricoprente, 
delle microasperita e dei microcanali sono ottenuti contemporaneamente, 
mediante Putilizzo di quattro rulli al silicone sincronizzati, nel seguente 
ordine: un primo rullo crea microasperita nel supporto di ogni manufatto, 
un secondo rullo applica la sostanza atta all'assorbimento di NOx, un 

20 terzo rullo applica il materiale atto ad aumentare la rifrazione ed un 
quarto rullo compatta il tutto, ridefinisce le microasperita e produce i 
microcanali. 

12. Manufatto ceramico in gres porcellanato, caratterizzato dal 
fatto che contiene TK)2, nelle sue forme Anatasio e/o Rutilo, detto Ti02 

25 essendo atto a conferire al citato manufatto proprieta fotocatalitiche nei 
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confronti di agenti inquinanti e batterici presenti nelTatmosfera. 

13. Manufatto ceramico secondo la rivendicazione 12, 
caratterizzato dal fatto di essere ottenuto mediante una cottura 
tradizionale e con l'aggiunta di Ti02 nella sola forma di Rutilo. 
5 14. Manufatto ceramico secondo la rivendicazione 12, 

caratterizzato dal fatto di essere ottenuto con la modifica della fase di 
cottura a 1.200°C. 

15. Manufatto ceramico secondo le rivendicazioni 12 e 14, 
caratterizzato dal fatto di essere ottenuto con la modifica della fase di 

10 cottura mediante insufflazione di aria seguita dalPapplicazione di uno 
strato di Ti02 a cottura awenuta. 

16. Manufatto ceramico secondo le rivendicazioni 12 e 15, 
caratterizzato dal fatto che subisce una ricottura. 

17. Primo manufatto ceramico secondo le rivendicazioni dalla 
15 12 alia 16, caratterizzato dal fatto che d ottenuto mediante: 

- ingobbio dotato, sostanzialmente, del 25% di Ti02 applicato 
mediante aerografo senza aria, funzionante ad alta pressione; 

- serigrafia mediante ferro molindato; 

- smalto calcico dotato, sostanzialmente, del 25% di Ti02 
20 applicato mediante aerografo senza aria, funzionante ad alta pressione; 

- applicazione serigrafica con 100% Ti02. 

18. Secondo manufatto ceramico secondo le rivendicazioni 
dalla 12 alia 16, caratterizzato dal fatto che e ottenuto mediante: 

- ingobbio dotato, sostanzialmente, del 25% di TiCte applicato 
25 mediante cabina disco; 



- serigrafia mediante ferro molindato; 

- smalto alio zinco con, sostanzialmente, il 25% di Ti02 
applicato mediante aerografo senza aria, funzionante ad alta pressione; 

applicazione serigrafica con 100% TiCte. 
5 19. Terzo manufatto ceramico secondo le rivendicazioni dalla 

12 alia 16, caratterizzato dal fatto che e ottenuto mediante: 

- ingobbio dotato, sostanzialmente, del 25% di TiCte applicato 
mediante cabina disco; 

- serigrafia mediante ferro molindato; 

- smalto lucido silice - boro alcalino con, sostanzialmente, il 
25% di TiC>2 applicato mediante aerografo senza aria, funzionante ad 
alta pressione; 

- applicazione serigrafica con 100% TiCte. 

20. Quarto manufatto ceramico secondo le rivendicazioni dalla 
15 12 alia 16, caratterizzato dal fetto che e ottenuto mediante: 

- ingobbio dotato, sostanzialmente, del 25% di TiCte applicato 
mediante aerografo senza aria, funzionante ad alta pressione; 

- serigrafia mediante ferro molindato; 

- smalto lucido silice - boro - zirconio con, sostanzialmente, il 
| 20 25% di Ti02; 

- applicazione serigrafica con 100% HO2. 

21. Quinto manufatto ceramico secondo le rivendicazioni dalla 
12 alia 16, caratterizzato dal fatto che e ottenuto mediante: 

- ingobbio dotato, sostanzialmente, del 25% di TiCte applicato 
25 mediante aerografo senza aria, funzionante ad alta pressione; 
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- serigrafia mediante ferro molindato; 

- applicazione di T1O2 al 100% mediante aerografo senza aria, 

funzionante ad alta pressione; 

- applicazione serigrafica con 100% Ti02. 

Modena, 23 Aprile 2003 

II Mandatario 
GIDEBMME S.R.L. 
Aw. GUARESCHI ANTONELLA 
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